
用于短寿命核素测量的简单传送带装置

王素芳 蔡 薇 郑纪文 梁国照
‘

孙锡军

�中国科学院近代物理研究所�

长
木文介绍一个用于秒级半衰期核素测量的简单传送带装置

。

把反应产物收集到一条镀铝���
��

箔上
，‘

然后极快地传送到测量点进行测量
。

带子运行时
，

靶室真空从 �
�

�����降至 �
�

�������
，

带

子停止后靶室真空立即恢复
。

文中还给出了测得的
’℃十 ” ，�平反应产物的跄性谱

。
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目前， 对重离子诱发核反应的各种反应机制的研究
，
以及对一些核

，
特别是对新核素的

核结构的研究
，
都是核物理工作的重要课题

。

为了满足这些研究工作的需要
，
已经发展了许

多种实验技术和装置
。

近期来
，
研究的核反应产物的寿命越来越短

，
生成截面也越来越小

。

这

就要求设计出新的装置来适应这些研究工作的需要
，
以补充和扩展以前的研究成果

，
探索新

的领域
。

因此
，
设计并制成了用于短寿命核素测量的传送带装置

。

二
、

设计传送带装置的出发点

戈 从加速器引出的重离子束轰击靶核时， 反应产物是非常复杂的
。

如果在靶子位置直接测

量反应产物
，
束流与靶子反应的所有瞬发产物都将直接千扰测量结果

。

另外
，
束流本身及柬

流同其它物体的反应将给测量带来相当强的本底
。

为了避免这些干抚
。

我们参考文献 〔�〕自行

设计了一个传送带装置
。

这种传送带装置可以把在一段时间内束流照射靶子产生的反应产物

收集在一条能移动的镀铝�����箔带上
，
然后在极短的时间内把收集物移到避开了束流轰 击

产生的高辐射场的测量点上进行测量
。

三
、

装 置

耳

传送带装置可有两种机构
。

一种是把整个传送系统全部置入真空系统中
，

在离开轰击区的

真空管道上设置薄膜窗
，

在那里用�
�����探测器测量

。

我们设计了另一种更简单的传送带装置
��

在一个小的靶室内收集样品
，

然后把收集到的样品送到大气中的测量点进行测量�图 ��
。

本装置可分为三部分
�

传送机构及传送带的控制
、

反应靶室
、

反应产物的放射性测量
。

所用的传送带宽 �
�

����
，
它是在 �����带上镀铝制成

，
厚约 ��拼�

。

供带盘放置在靶室内
，

传送带靠位于测量室的步进电机带动送到测量点
。

反应靶室是一个一般的散射室
，
有两对互相垂直的窗

。

即要使传送带通过靶室
，
所以其

结构有它 自己的特点
。

靶室前部有降能装置和束流准直器
，
准直管一直伸到靶面附近

，
以缩

小束流光点
。

靶室内有传送带支架
、

导轮等
。

传送带从离得很近的法拉第筒和靶子之间穿过
，

为了简便
，
传送带的供带盘置于靶室后半部

。

由于用了铅光栏
，
并对准直管后部

、

靶架
、

法
·

拉第筒等用铅皮做了琴盖
，
所以靶
毓部被屏蔽了

，

不会受到束流照射的影响
。

在步进电机
的带动下

，
带有收集样品的传送带经过靶室后窗的一个真空接 口送到测量点

。

该真空接 口 由

����年第 �期



三个小部件组成
�

一块中心有一条用锋利刀片冲开的约���长缝的真空橡皮 �还有两块中央

有一条 �� �‘ ��

耐
狭缝的金属板

，

把它们放在真空橡皮两侧以支撑和压紧真空橡皮
。

适当

调节两金属板的间距
，
就可以使得传送带能顺利地从真空橡皮缝中通过

，
又可保持靶室的真

空
。

这种机构加工运行都很简便
，
但带子受到真空橡皮的阻力

，
故不能运行太快

，
以避免带

·

子断裂
。

我们在真空接 口处加了润滑油
，
情况有所改善

。

步进电机的电源由我所电子学室自

制的
“
时间顺序自动控制仪

”
供给

。

带子停止运行时
，
靶室真空度为 �

�

�����， 带子运行时
，
靶室真空度下降至 乙

�

�����
，

停止后立即恢复
。

探测器的放置
�
根据探测对象

，
可在不同位置安放不同的探测器

。

样品为 � 放射性时
，

可在靶室内放置面垒探测器 ， 样品含 �或 � 射线时
，
可在靶室外的屏蔽室内 安 放 探 测 谱

仪
。

声

少

图� 传送带装置示意图

���
�

� � ���� �����加
�� ������

四
、

验证和结论

用这个装置测量了
�

犯 � ����的产物 ��同位素的 �放射性衰变能谱
。

在
“
时间顺序自动控

制仪
”
的控制下

，
步进电机带动传送带

，
每走 �

�

�����经 。
�

����就停 ����
。

也就是说
，
每当

‘

带子在靶后收集����样品之后
，
在 �

�

���的时间内送到测量点
，
然后进行 ����的测量

。

如此

连续进行照射
、

测量
。

������谱仪的信号送到 �����
一�� 多道分析器

，
在一分钟内顺序地记

�

录收集样品衰变的三个 �能谱
。

叠加得到的
‘℃ � �����的反应产物的 �能谱如图 �所示

。

从而

可用该系统测量
�

犯 � �挂�� 的相对反应截面
〔�� 。

通过实验证明
，
该系统对测量秒级半寿命的核素是方便可行的

。

但是
，
应该改进收集带

�的导热性能和传送机构的性能
，
并增加测量点

。
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